INSTRUKCJA OBSLUGI

WYSOKONAPIECIOWE
TESTERY IZOLACJI

S-24 VLF e S-36 VLF e S-44 VLF e S-57 VLF






680nel®

INSTRUKCJA OBSLUGI

WYSOKONAPIECIOWE

TESTERY [ZOLACJI
S-24 VLF e S-36 VLF e S-44 VLF e S-57 VLF

q

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Wersja 1.04 06.07.2023



S-24 | 36 /| 44 | 57 VLF sa nowoczesnymi, tatwymi w uzyciu i bezpiecznymi urzadzeniami
pomiarowymi. Prosze zapoznaé sie z niniejszg instrukcja, aby unikngé btedéw pomiarowych i
zapobiec ewentualnym problemom w dziataniu testeréw.
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1 Bezpieczenstwo

Niniejszy zestaw testowy stuzy do generowania wysokich napie¢. Moze by¢ stosowany do préb
napigciowych izolacji kabli, instalacji elektrycznych i elementéw wyposazenia. Poprzez pomiar pradu i
napigcia za pomocg zintegrowanych urzadzen pomiarowych mozna okresli¢ rezystancje izolaciji
badanych obiektow.

Tester skfada sie z jednostki sterujacej i jednostki wysokonapieciowej. Mate wymiary i stosunkowo
niska waga czynig przyrzad przenosnym, dzigki czemu moze by¢ on podtgczony bezposrednio do
badanego obiektu. Przejrzystos¢ interfejsu i prostota menu zapewniajg wygodng obstuge.

Specjalny obwdd uziemiajgcy zapewnia wysoki poziom bezpieczenstwa.

Kazda osoba zamierzajgca zainstalowa¢, obstugiwaé, konserwowac lub naprawia¢ niniejszy
przyrzad musi uwaznie przeczyta¢ niniejszg instrukcje i zrozumie¢ zawarte w niej informacje.

W momencie dostawy urzgdzenie i jego wyposazenie reprezentujg najbardziej aktualny stan
techniki w dziedzinie technologii bezpieczenstwa. Jednakze ze wzgledu na specyfike badan, mogag
istnie¢ czesci przyrzadu oraz jego urzadzen peryferyjnych, ktére nie uzyskajg optymalnej ochrony bez
nieuzasadnionego zmniejszenia funkcjonalnosci i uzytecznosci. W zwigzku z tym niezbedne sg
odpowiednie $rodki w zakresie bezpieczenstwa osobistego w celu ochrony personelu i samego
urzgdzenia.

Ponizsze wskazéwki dotyczace bezpieczenstwa musza by¢ przestrzegane!

e  Instrukcje ogdine

= Niniejszy przyrzad i jego urzadzenia peryferyjne moga by¢ obstugiwane tylko przed
odpowiednio wykwalifikowany, przeszkolony i / lub poinstruowany personel. Nalezy
uniemozliwi¢ dostep do urzgdzenia i sprzetu innym osobom.

= Niniejsza instrukcja musi by¢ dostepna dla osoby nadzorujgcej, obstugujacej i
konserwujgcej w celu uzyskania przez nich informacii.

= Uzywanie urzadzenia w sposob niezgodny z jego przeznaczeniem moze byc¢
niebezpieczne dla zdrowia i zycia, dla urzadzenia i zwigzanego z nim sprzetu, a takze
moze wptywaé na jego wtasciwe uzytkowanie. Urzadzenie moze by¢ uzywane wytgcznie
w celu, dla ktérego zaprojektowat je producent.

= Niedopuszczalne jest uzywanie:
= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny,
= przewodow z uszkodzong izolacja,
= miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego).

= Do wykonywania prac przy urzagdzeniu uzywaj tylko odpowiednich narzedzi, ktére sg w
dobrym stanie.

= Regularnie przeprowadzaj kontrole, aby upewni¢ sie, ze podczas obstugi i konserwac;ji
przyrzadu przestrzegane s3 przepisy bezpieczenstwa.

= Urzadzenie moze by¢ obstugiwane wytgcznie przez upowaznione, odpowiednio
wykwalifikowane osoby.

= Przyrzad i zwigzane z nim urzadzenia peryferyjne musza by¢ zawsze w nienagannym
stanie technicznym.

= W urzadzeniu i zwigzanych z nim urzadzeniach peryferyjnych mogg by¢ uzywane tylko
oryginalne czesci — nieoryginalne czesci moga zagrozi¢ wymaganemu bezpieczenstwu.
Zabrania sie uzytkowania lub obstugi urzgdzenia w sposob, ktéry moze wptyng¢ na jego
bezpieczenstwo.

= Uzytkownik ma obowigzek bezzwtocznego zgtoszenia odpowiedzialnemu przetozonemu
wszelkich zmian w przyrzadzie.

= Operator jest réwniez zobowigzany do natychmiastowego wylgczenia urzadzenia z
eksploatacji w razie wystagpienia zdarzenia, ktére moze mie¢ wptyw na bezpieczenstwo
personelu. Urzadzenie moze zosta¢ ponownie uruchomione dopiero po wyeliminowaniu
przyczyny zdarzenia.
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Instrukcje elektrotechniczne

= Urzadzenie i wszystkie akcesoria muszg by¢ podigczone zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

= Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac naprawczych lub konserwacyjnych
urzgdzenia lub innego sprzetu nalezy pamieta¢ o odcieciu go od zrodta zasilania
(sprawdzi¢, czy sprzet jest odtgczony). Tylko wykwalifikowani elektrycy moga
wykonywac takie prace. Wykwalifikowany elektryk to osoba, ktéra ze wzgledu na swoje
szkolenie, wiedze, doswiadczenie i znajomos$¢ obowigzujacych przepisow jest w stanie
oceni¢ zadanie i zidentyfikowa¢ mozliwe zagrozenia.

Instrukcje dotyczgce zaktocen radiowych

= Tester jest urzgdzeniem klasy A wedtug EN 55011. Zakidcenia radiowe moga wystgpic,
gdy stosowana jest metoda testowa ,VLF”. W takim przypadku operator urzgdzenia
bedzie musiat zastosowac¢ $rodki ochronne (patrz rozdz. 3.3 Unikanie zaklécen
radiowych).

1.1 Ogédlne przepisy bezpieczenstwa

Prace konserwacyjne i naprawcze powinny podlega¢ przede wszystkim odpowiednim przepisom
dotyczacym zapobiegania wypadkom.

Przed rozpoczeciem napraw oznacz elementy sktadowe.

Podczas ponownego montazu ksztattek i urzgdzen zawsze uzywaj tylko nowych uszczelek i

elementéw blokujgcych.

Stosuj wytgcznie suche potaczenia srubowe (nie uzywaj smaréw).

Tylko odpowiednio przeszkolony i wykwalifikowany personel moze zosta¢ przydzielony do

wykonywania czynnosci konserwacyjnych i naprawczych.

Po kazdej konserwacji i naprawie sprawdz przyrzad pod kgtem prawidtowego dziatania.

I1zoluj i zabezpiecz sprzet.

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac przy urzgdzeniach elektrycznych nalezy

odizolowac czesci, na ktérych majg by¢ wykonywane prace. Dotyczy to réwniez drobnych z

pozoru napraw.

Przed podtgczeniem przyrzgdu do badanego obiektu upewnij sie, ze obiekt ten nie jest pod

napieciem. Kontrole te przeprowadz za pomocg testera napiecia lub przyrzadu

pomiarowego (np. wskaznik akustyczno-optyczny umieszczony na drgzku izolacyjnym),

ktérego sprawnosc zostata krétko przed uzyciem sprawdzona na elemencie bedgcym pod

napigciem.

Podejmij skuteczne $rodki, aby zapobiec niezamierzonemu zatgczeniu pod napigcie

badanego obiektu/obiektow.

Bezpieczniki

= Niedopuszczalne jest podtgczanie bezpiecznikéw lub mostkowanie bezpiecznikéw i
stosowanie bezpiecznikdw watowanych.

= W razie koniecznosci wymiany, mozna stosowac tylko bezpieczniki o tym samym lub

nizszym pradzie i typie konstrukcji (zwloczne, szybkie, superszybkie).

Zabrania sig jakichkolwiek nieautoryzowanych przez producenta modyfikacji.

Jesli bezpieczniki sg pod obcigzeniem, nie wolno ich odtgcza¢ ani wyciggaé. Nie

zezwala sie na uzywanie bezpiecznikéw do przetgczania obwodow.

=
=
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® Instrukcja eksploatacji elastycznych kabli i przewodoéw bedgcych na wyposazeniu
urzadzenia
= Przewody sterujgce jednostkg HV sa na state zamocowane w jednostce sterujgce;.
= Kable sieciowe i ich zaciski nie mogg by¢ uzywane do przypinania, mocowania lub
zawieszania urzgdzen, odziezy i tym podobnych.
= Odtgczajgc kable, zabezpieczy¢ je przed zagieciem. Podejmij kroki, aby zapobiec
zawilgoceniu koncéw kabli. W razie potrzeby zapewni¢ odpowiednig ochrone przed
wilgocia.
= Podczas pracy i transportu urzgdzen nalezy upewnij sie, ze luzne kable zasilajgce nie
beda narazone na niedopuszczalne pociggnigcie. Nigdy nie nalezy wiesza¢ urzgdzen na
kablach zasilajgcych, a podczas odtgczania wtyczek nigdy nie nalezy ciggna¢ za kabel,
aby wyciggnac je z gniazda.
e  Zasady dotyczace obstugi potaczen kablowych
= Przenos$ne urzgdzenia elektryczne mogg by¢ podtgczone do zasilania tylko za pomocg
dostarczonych w tym celu ztgczy (wtyczka, gniazdo).
= Niedopuszczalne jest stosowanie adapterow i wtyczek pasujacych do gniazdek dla
innych poziomdéw napiegcia.
= Podczas wymiany potgczen kablowych upewnij sie, ze potgczenie jest wykonane w
prawidtowej kolejnosci faz.

®  Przepisy dotyczgce obstugi akcesoriow kablowych
= Zabezpieczy¢ zaciski kablowe, przytrzymujgc podktadki i podktadki sprezynujgce przed
poluzowaniem wskutek wibracji. Przy ponownym podigczaniu kabli do urzadzen i
sprzetu upewnij sie, ze ekran kabli jest uziemiony, a przepust kablowy szczelny
(zgodnie z wymaganiami ochrony odpowiedniego urzadzenia).

1.2 Ostrzezenia

Wazne instrukcje dotyczace ochrony osobistej i operacyjnej, jak réwniez bezpieczenstwa
technicznego, zostaly okreslone w tekscie w nastepujgcy sposob:

i i OSTRZEZENIE

Ten symbol pojawia sie, gdy wystepuje konieczno$¢ przestrzegania instrukciji i
procedur roboczych w celu uniknigcia obrazen u operatorow i o0s6b
postronnych. Nieprzestrzeganie zasad moze poskutkowaé powaznymi
obrazeniami ciata lub smiercig i/lub uszkodzeniem urzadzenia.

UWAGA!

>

Ten symbol pojawia sie, gdy wystepuje koniecznosé Scistego przestrzegania instrukciji
i procedur roboczych w celu uniknigcia uszkodzenia lub zniszczenia urzadzenia i/lub
powigzanego z nim sprzetu.

Pojawia sie, gdy konieczne jest zwrocenie uwagi na pewne wymagania techniczne,
ktérych nalezy przestrzegac podczas pracy z urzgdzeniem.
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2 Przeglad i funkcje
2.1 Budowa zestawu

Tester sktada sie z jednostki sterujgcej i jednostki wysokonapigciowe;.

Jednostka wysokonapigciowa zawiera nastepujgce, zaizolowane olejem urzgdzenia: transformator
wysokiego napiecia, przetgcznik wysokiego napiecia, prostownik, dzielnik pomiarowy i urzadzenie
roztadowujgce. Dolna cze$¢ jednostki zawiera olejowo-powietrzny wymiennik ciepta o wymuszonym
obiegu.

Oba urzadzenia sg potgczone kablem sterujgcym, ktéry jest na state potgczony z jednostkg
sterujaca.

@)

Rys. 2.1 Widok jednostki wysokonapieciowej (po lewej) i sterujacej (po prawej)

2.2  Funkcjonalnosé

Jednostka sterujgca i wysokonapigciowa muszg by¢ odpowiednio uziemione. Przyrzad jest
wyposazony w wewnetrzny obwod bezpieczenstwa uziemienia, ktory pozwala na prace urzadzenia
tylko wtedy, gdy istnieje odpowiednie potgczenie niskooporowe miedzy uziemieniem ochronnym a
uziemieniem badanego obiektu.

Urzadzenie posiada szereg dodatkowych funkcji ochronnych, takich jak monitorowanie napiecia
sieciowego i wylgczanie zasilania, jesli na wyjsciu wystepuje napiecie resztkowe lub zewnetrzne.
Wysokie napigecie mozna wigczy¢ tylko po spetnieniu wszystkich okreslonych parametréw.

Konstrukcja zapewnia redundancje wszystkich waznych funkcji bezpieczenstwa.

W jednostce wysokiego napiecia napigcie probiercze jest generowane za pomoca
transformatora wysokiego napiecia, prostownika i przetgcznika wysokiego napiecia. Napigcie to moze
by¢ napigciem przemiennym o niskiej czestotliwosci (0,1 Hz) lub napieciem stalym o dodatniej lub
ujemnej biegunowosci.

Po zakonczeniu testu lub zadziataniu zabezpieczenia ochronnego badany obiekt jest
automatycznie roztadowywany przez urzadzenie roztadowcze, zintegrowane =z jednostka
wysokonapieciowg.
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2.3 Zastosowanie

Przyrzad stuzy gtéwnie do testowania izolacji kabli $redniego napiecia. Za jego pomocg mozna
wykonac¢ réwniez test ptaszcza.

Obszary zastosowania obejmuija:
®  préby odbiorcze nowo zainstalowanych kabli,
e  oddanie do eksploatacji kabli po naprawie i konserwacji,
e  oddanie do eksploatacji kabli tymczasowo wytgczonych kabli,

e  regularne testy profilaktyczne.
Dostepne sg nastepujgce metody testowe:

e VLF —napiecie probiercze AC 0,1 Hz,

(] DC - napiecie probiercze state.
Nizej szczegoétowo opisano poszczegdlne metody.

2.3.1 Test napieciem VLF

Zastosowanie w badaniach:
e  kabli SN z izolacjg z tworzywa sztucznego (XLPE, PE, EPR, HEPR),
e  kabli SN z izolacjg papierowo-olejowg (PILC),
e  kable mieszane.

Wymagania norm IEC 60502-2, CENELEC HD 620 S1, DIN VDE 0276-620 i DIN VDE 0276-621
dotyczace prob napieciowych izolacji:

Czestotliwo$¢ napiecia testowego: 0,1 Hz
Napiecie probiercze: 3 xUg RMS *
Czas testowania: 15 minut (IEC 60502-2)
60 minut (CENELEC HD 620 S1)
Wymagania: brak przebicia
Napiecie znamionowe kabla | Napiecie probiercze VLF
Up /U* Utest
3,8 / 6,6 kV 11,5 kV RMS / O,l Hz
6 /10 kv 18 kV RMS / 0,1 Hz
6,35/11 kv 19 kV gus / 0,1 Hz
8,7/15kV 26 kV rus /0,1 Hz
12 /20 kV 36 kV rus /0,1 Hz
12,7 /22 kV 38 kV grws /0,1 Hz
18 /30 kV 54 kV grus / 0,1 Hz
19 /33 kV 57 kV rws / 0,1 Hz

* Up = znamionowe napigcie kabla wzgledem ziemi
U = znamionowe napiecie miedzyfazowe

VLF jest najlepszg i najskuteczniejszg metoda testowania izolacji kabli energetycznych $redniego
napiecia z wyttaczang (plastikowg) izolacja.

Pod wptywem napiecia VLF (czestotliwos¢ 0,1 Hz) stabe punkty w izolacji XLPE, PE i papierowo-
olejowej ulegajg przebiciu w kontrolowanych warunkach, unikajagc tym samym dodatkowych
uszkodzen czy starzenia pozostatej czesci izolacji kabla.
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Inne standardy VLF. Wymagania IEEE 400.2™-2013

Napiecie testowe VLF dla przebiegu sinusoidalnego:

Napiecie Instalacja Odbioér Konserwacja
znamionowe kabla
faza-faza faza-ziemia faza-ziemia faza-ziemia
napiecie RMS napiecie RMS lub napiecie RMS lub napiecie RMS lub
(szczytowe) (szczytowe) (szczytowe)
5 kv 9 (13) kV 10 (14) kv 7 (10) kv
8 kv 11 (16) kv 13 (18) kv 10 (14) kv
15 kv 19 (27) kv 21 (30) kv 16 (22) kV
20 kV 24 (34) kv 26 (37) kv 20 (28) kV
25 kv 29 (41) kv 32 (45) kv 24 (34) kv
28 kv 32 (45) kv 36 (51) kv 27 (38) kv
30 kv 34 (48) kV 38 (54) kv 29 (41) kv
35 kV 39 (55) kv 44 (62) kv 33 (47) kv
Konwersja na inne napiecia systemowe, ktére nie sg wymienione w tym standardzie:
6,6 kV 10 (14) kv 11 (16) kV 9 (13) kV
11 kv 14 (20) kv 15,5 (22) kv 12 (16) kv
13,8 kV 17,5 (25) kv 19,5 (27,5) kV 15 (20) kv
22 kV 26,5 (37,5) kv 28,5 (40,5) kV 22 (31) kv
31,5kV 35,5 (50,5) kV 40 (56,5) kv 30,5 (43) kV
33 kV 37 (52) kv 41,5 (58,5) kV 31 (44,5) kv
34,5 kV 38,5 (54) kV 43,5 (61) kV 32,5 (46,5) kV
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2.3.2 Test napieciem DC

Zastosowanie w badaniach:
e  Kabli SN z izolacjg papierowo-olejowg (PILC).

Wymagania norm PN-HD 621 dotyczace préby napigeciowej na izolacji:

Napiecie probiercze: patrz tabela
Czas badania: 15 do 30 minut
Wymagania: brak przebicia w czasie testu
Ocena kabla Up / U 3,6/6kV 6 /10 kV 8,7 /15 kV 12/20kV
Napiecie probiercze DC 20-29 kv 34-48 kV 52-69 kV 67-96 kV

maksymalny dopuszczalny
prad uptywu (na rdzen) * 500 pA/km 700 pA/km 700 pA/km 700 pA/km

* Warto$ci wystepujgce w praktyce, nie wymagane w normie.

Biegunowos$¢ DC: Napiecie probiercze na przewodzie: ujemna
Uziemienie ekranu kabla: tak
2.3.3 Test ptaszcza kabla

Zastosowanie w badaniach:
e  kabli SN izolowanych PE lub PVC (ptaszcz).

Wymagania normy PN-HD 620 dotyczace proby napieciowej w ostonie kabla (ptaszczu):

Ptaszcz PVC: napiecie state <3 kV

Ptaszcz PE: napigcie state <5 kV

Czas testowania: 10 minut (warto$¢ praktyczna)
Wymagania: brak awarii podczas okresu testowania

Ograniczenia pradéw uptywu*:

PVC przy 3 kV: maks. 800 pA / km
PE przy 5 kV: maks. 20 pA / km
* Wartosci wystepujace w praktyce, nie wymagane w normie.

Biegunowos¢: ekran kabla na potencjale ujemnym,
Uziemienie badanego obiektu na potencjale dodatnim
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3 Przygotowanie do uzycia
3.1 Wymagania operacyjne

Niedozwolone jest, aby w trakcie pracy jednostka sterujgca pozostawata w torbie ochronnej.
Upewnij sig, ze urzgdzenie jest odpowiednio wentylowane. Nie zakrywaj otworéw wentylacyjnych. Po
odtozeniu, jego uchwyt mozna zablokowa¢ za pomocg zacisku sprezynowego, w wychyleniach co 30°.
Pociagniecie za uchwyt zwalnia blokade. Jednostka sterujgca moze byé obstugiwana w pozycji
pionowej (z panelem sterowniczym skierowanym do géry) lub w pozycji poziomej (z panelem
skierowanym do przodu).

Przewody pomiarowe sg przechowywane w przedniej kieszeni. Podczas ich pakowania kabli — w
szczegolnosci kabla wysokonapieciowego — upewnij sig, ze nie bedg one zagigte.

Jednostka wysokonapieciowa musi by¢ zawsze ustawiona w pozycji pionowej, a podczas
pracy - zabezpieczona przed przypadkowym dotknigciem. Upewnij sie, ze jednostka jest umieszczona
na czystej powierzchni, ma zapewniong ochrone przed brudem i wilgocig oraz ze zadne ciata obce nie
dostang sig do otworéw wentylacyjnych.

a czesciami uziemionymi/bedacymi pod napieciem byly utrzymywane zgodnie
z normg PN-EN 50191.
UWAGA!

Podczas testu nalezy rozmiesci¢ znaki ostrzegawcze o tresci:

i : OSTRZEZENIE
Nalezy dopilnowaé, aby odstepy miedzy zaciskiem wysokonapieciowym

WYSOKIE NAPIECIE!

Uwaga! Niebezpieczenstwo dla zycia!

za$ obszar testowania musi by¢ odgrodzony barierg. Jednostke sterujgcg nalezy
ustawi¢ w odlegtosci ok. 3 m od bariery. Zaleca sie ustawi¢ przyrzad na wysokosci
roboczej (0,8...1,0 m).
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3.2 Podfaczenie sprzetu

Przed podigczeniem urzadzenia upewnij sie, ze poziom oleju jest widoczny na $rodku soczewki
poziomu oleju @ Jesli tak nie jest, nie wolno przeprowadza¢ pomiarow.

D
©

@
Rys. 3.1 Polaczenia testera

Wysokonapigciowe gniazdo przytgczeniowe

*

Z tytu: soczewka poziomu oleju
Zacisk uziemienia jednostki wysokiego napiecia (uziemienie badanego obiektu)

Gniazdo przytaczeniowe kabla jednostki sterujgcej

GYCEORSXS)

Zacisk uziemienia jednostki sterujgcej (uziemienie ochronne)

Przed podtgczeniem przyrzadu nalezy go odizolowaé i zabezpieczy¢ zgodnie z normg
PN-EN 50110-1. Nalezy spetni¢ wymagania PN-EN 50191 i PN-EN 50110-1. W celu podtgczenia
urzadzenia nalezy wykonac¢ nastepujace kroki w podanej kolejnosci:

Uziemi¢ i zewrzec te przewody obiektu badanego, ktére nie bedg testowane, oraz ekran kabla
(podiaczy¢ do uziemienia gtdwnego lub pomocniczego). Urzgdzenie moze by¢ uzywane do
testowania obiektow nieuziemionych tylko w przypadku, jesli utworzy sie dla niego uziemienie
pomocnicze.

Ustanowi¢ potaczenie przewodzace miedzy uziemieniem obiektu/pomocniczym a zaciskiem
uziemienia jednostki wysokonapigciowej {3 ).

@ Podtaczy¢ jednostke sterujaca (zacisk @) do potencjatu uziemienia ochronnego (PE)
Jesli urzadzenie jest zasilane napigciem sieciowym z uziemionego gniazda, nie ma potrzeby
dodatkowego uziemienia przez zoétto-zielony przewdd ochronny! To wazne, aby unikngé petli
doziemnych.
Koniecznos$¢ uziemienia jednostki sterujacej do uziomu pomocniczego (np. sonda gruntowa,
potaczenie przewodem zotto-zielonym) wystepuje tylko wtedy, przyrzad zasilany jest z sieci
izolowanej (nieuziemionej)!
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Ustanowi¢ potgczenie miedzy gniazdem wysokonapieciowym @ a tymi zytami badanych
obiektow, ktore beda podlegac¢ testom. W tym celu podtgczy¢ wtyczke wysokonapieciowag do

gniazda @ i jg przykrecic.

@ Podtaczy¢ kabel sterowniczy jednostki sterujgcej do jednostki wysokonapieciowej (gniazdo
przytaczeniowe @). Podtaczy¢ jednostke sterujgca do zasilacza.

Jesli urzadzenie jest zasilane napieciem sieciowym z uziemionego gniazda (Swieci
z6ita lampka kontrolna), nie ma potrzeby dodatkowego uziemienia przez zétto-zielony
przewdd uziemienia ochronnego. To wazne w celu unikniecia petli doziemnych.

B
|
[
U 2
zmostkowanie przewod
(izolowane) wysokonapigciowy

zasilanie:
uziemione

= gniazdo

zmostkowanie uziemienie przewdd przewdd cleciowe
badanego obiekiu uziemiajacy sterowniczy

Rys. 3.2 Podtaczanie testera w badaniach izolacji:
potréjny uktad 1-zytowy lub kabel 3-zylowy z oddzielnym ekranem na kazdej zyle

przewod
wysokonapigciowy

/._-—‘-'—‘—-._______/

zasilanie:
uziemione
- gniazdo

uziemienie przewod przewad slecione
badanego obiektu uziemiajacy sterowniczy

Rys. 3.3 Podtaczanie testera w badaniach izolacji kabla 3-zylowego z pojedyncza wspodlng
ostong (np. PILC)
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przewdd
wysokonapigciowy

LA LA

-4 | .
zasilanie:
uziemione

* N ” &d gniazdo
zmostkowanie uziemienie przewo Przewo sieciowe

(izolowane) badanego obiektu uziemiajacy sterowniczy

Rys. 3.4 Podtaczanie testera w badaniach ptaszcza w potréjnym uktadzie 1-zytowym.
Plaszcze wszystkich trzech rdzeni moga by¢ testowane w tym samym czasie. Ekrany na
drugim koncu kabla réwniez nie moga by¢ uziemione!

UWAGA!

® Przed badaniami nalezy odigczy¢ transformatory napiecia pomiarowego i
transformatory mocy!

® Zakonczenie kabla w zamknietej rozdzielnicy, wiec ten test wymaga zgody instytucji
zamawiajgcej z producentami rozdzielnic.

3.3 Unikanie zaktécen radiowych

Tester jest urzadzeniem klasy A wedlug EN 55011. Zakidcenia radiowe mogg wystgpi¢, gdy
stosowana jest metoda testowa ,VLF”. W takim przypadku operator urzgdzenia bedzie musiat
zapewni¢ nastepujgce srodki ochronne:

Przed rozpoczeciem pomiaréw lub testéw sprawdz, czy w otoczeniu znajdujg sie urzadzenia
wrazliwe na zakidcenia radiowe, takie jak:

urzadzenia nadawcze,

urzadzenia odbiorcze,

urzadzenia ochrony personelu i budynku,

instalacje radiowe ruchu lotniczego,

placéwki medyczne,

budynki mieszkalne

i poinformowa¢ zainteresowane strony, ze mogg wystapi¢ zakidcenia radiowe lub ze moze
wystgpi¢ oddziatywanie na sprzet elektroniczny. Fakt poinformowania zainteresowanych stron,
powinien by¢ udokumentowany za kazdym razem, gdy przyrzad ma zostaé uzyty.

Lyl

W razie potrzeby zwieksz odlegto$¢ urzadzenia od badanego kabla oraz obszaru, ktéry moze
by¢ zagrozony oddziatywaniem testera.

Podczas korzystania z urzgdzenia w obiektach przemystowych nalezy zachowac ochronng
odlegtosé 30 m od urzadzen wrazliwych na fale radiowe.

Podczas korzystania z urzgdzenia w obszarach zamieszkanych nalezy sie upewni¢, ze
zachowana jest odlegto$é ochronna 60 m od urzadzen wrazliwych na fale radiowe.
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4 Obstuga urzadzenia

4.1 Elementy sterujace i wysSwietlacze

Elementy sterujgce i wyswietlacze znajdujg sie z przodu jednostki sterujgce;.

]

o 9
P T T oS
= m
. ““jﬁf’ "'e/%m

WOPA TmA WmA

WLF Curent

L'JW
RN |
14 a3lizin (3] [0

Rys. 4.1 Interfejs

Amperomierz

® wskazuje prad uptywu
e  zakresy pomiarowe: = 100 pA/+ 1 mA/+ 10 mA

Woltomierz

e wskazuje napiecie wyjsciowe (warto$¢ chwilowa)
®  dziata nawet gdy zasilanie sieciowe zostaje odtgczone

Wyswietlacz alfanumeryczny
® 4 x20 znakdw (z6ity, czarne tto)
e  typ OLED klasy przemystowej, doskonale czytelny w ciemnosci i storcu
e funkcje: patrz rozdz. 4.2 Sterowanie menu za pomocg wyswietlacza alfanumerycznego

Grzybkowy wylacznik awaryjny ,,EMERGENCY STOP”
® odcina zasilanie obwodu gtéwnego (zasilanie sieciowe)
®  ponowne zatgczenie zasilania poprzez obrét w lewo
o wskazanie statusu (ON-OFF) za pomocg zielonego pierscienia
e  powoduje natychmiastowg aktywacje urzgdzenia roztadowujgcego

Lampka sygnalizacyjna ,,Power ON” (biata)

e  Swieci, gdy urzadzenie zostato wigczone za pomocg wytgcznika IE‘ i podane zostato
napiecie sieciowe
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@ Lampka sygnalizacyjna ,,Ground connection” (zélta)
e  Swieci, gdy jednostka sterujgca i wysokonapieciowa sg prawidtowo uziemione

Podswietlany przycisk ,,HV On” (zielony)
e  przycisk do wtgczania wysokiego napiecia
e  Swieci, gdy jest gotowy do wigczenia

Podswietlany przycisk ,,HV Off” (czerwony)
®  przycisk do wylgczania wysokiego napiecia
e  Swieci, gdy wiaczone jest wysokie napiecie

[<]

Przelacznik zasilania ,,Mains”
e  przetgcznik kluczykowy; klucz mozna wyciggna¢ tylko w pozycji Off

3
o

Programator obrotowy do wyboru funkcji i wprowadzania parametrow
®  bezstopniowy programator obrotowy
®  obrét w lewo / w prawo spowoduje przesuniecie kursora lub zmiane parametru

Przycisk ,,Enter” do sterowania menu

-
s

e  przycisk do korekty wybranej funkcji lub parametru

Y
N

Przycisk ,,Anuluj” do sterowania menu
e  przycisk do korekty wybranej funkcji lub parametru

Przetacznik wyboru zakresu dla amperomierza

—
w

o  3-stopniowy przetacznik obrotowy do wyboru zakresu pomiarowego pradu uptywu

-
=

Przycisk ,,VLF current measurement”
e  funkcja: patrz rozdz. 4.3.1 Test napigciem zmiennym (VLF).

4.2 Sterowanie menu za pomocg wyswietlacza alfanumerycznego

Nastawy urzadzenia wprowadza sie przy wykorzystaniu wyswietlacza alfanumerycznego. Ponadto
podczas badan ekran dostarcza informacji na temat najwazniejszych zmiennych pomiarowych i
informuje o ewentualnych przebiciach.

Dzieki prostej strukturze menu uzytkownik moze okresli¢ wymagane parametry testu w zaledwie
kilku krokach.

Wybdr funkcji i ich parametryzacja realizowane sg za pomocg programatora obrotowego
[<Select>] oraz przyciskéw [Enter] i [Cancel]. Obrocenie pokretta przeciwnie lub zgodnie z ruchem
wskazoéwek zegara spowoduje przesunigcie kursora (podswietlenie funkcji) lub zmiane parametru.
Pokretto programatora nie ma pozyc;ji skrajnej.

Nacis$nigcie przycisku [Enter] zatwierdzi wybrang funkcje lub parametr. Woéwczas nastgpi
przejscie do nastepnego poziomu menu.

Naciskajgc przycisk [Cancel] mozna anulowa¢ wybér funkcji lub parametru. Kazde naci$nigcie
tego przycisku spowoduje powrét do poprzedniego poziomu menu.
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4.3 Procedura dziatania

Przed kazdym pomiarem wybierz najwiekszy zakres pomiarowy pradu (10 mA).

Wigcz przetacznik zasilania [Mains]. Swieci biata lampka sygnalizacyjna. Jednoczesnie zota
lampka $wieci, jesli uziemienie zostato wykonane prawidtowo i jesli istnieje potgczenie z istniejgcymi
uziemieniami. Jesli lampka nie Swieci, sprawdz wszystkie potgczenia uziemiajace.

Na wyswietlaczu pojawi sie ekran startowy. Po kilku sekundach pojawi sie menu gtéwne.

MENU GLOWNE
»1) Parametry testu<«
2) Czas pracy
3) Wybor jezyka

W punkcie ,3) Select Language” mozna wybra¢ jezyk menu.

4.3.1 Test napiegciem zmiennym (VLF)
@ [Enter] Wybierz ,1) Parametry testu” w menu gtéwnym
(patrz wyzej).
Wybierz metode testowg ,VLF”.
RODZAJ TESTU
»1) VLF <
2) DC
[Enter]
@ Wybierz czestotliwo$¢ napiecia VLF (opcja, nie
CZESTOTLIWOSC TESTU | zainstalowana na wszystkich urzadzeniach!).

»1) 0.1 Hz

2) 0.05 Hz
3) 0.02 Hz
[Enter]
@ Okresl napiecie testowe (warto$é skuteczna RMS).
NAPIECIE TESTOWE Napiecie testowe VLF mozna wybra¢ w zakresie
od 5 do wartosci maksymalnej w krokach co
> 36.0 kV rms <« | O5kv.
[Enter]
Ustaw czas testu.
@ CZAS TESTU:
Maksymalny czas wynosi 300 min.
| 2 060 min |
[Enter]
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@ REJESTRACJA:
»1) Tak |
2) Nie
[Enter]
Test pomiedzy:
» 1) L1 » L2 L3 E <«
2) L2 » L1 L3 E
3) L3 » L1 L2 E
4) L1 L2 L3 » E
5) L1 L2 » L3 E
6) L1 L3 » L2 E
7) L2 L3 » L1 E
8) *S L1 » E
9) *S L2 » E
10) *S L3 » E
11) *S L1 L2 L3 » E
[Enter]
(:) Test VLF
Czest: 0.1 Hz
Napiecie: 36.0 kv

Czas testu: 60 min

Start z:
[HV On]

Zapis danych (opcja - nie jest instalowana na
wszystkich urzgdzeniach). Okresl, czy dane
pomiarowe  powinny  by¢  zapisywane i
przechowywane we wbudowanej pamieci, czy nie.

Konfiguracja pomiarowa mierzonego obiektu. Na

przyktad:

eL1 » L2 L3 E oznacza test izolacji fazy L1
wzgledem ziemi, L2 i L3 sg uziemione,

el1 L2 L3 » E oznacza test izolacji wszystkich
trzech faz w stosunku do ziemi,

® *S L1 » E oznacza test ptaszcza, ekran kabla L1
wzgledem ziemi.

Wyswietlanie  wybranych  parametréw  testu.
Potwierdz parametry za pomocag [Enter] Ilub
popraw za pomocg [Cancel].

Zielony podswietlany przycisk [HV On] sygnalizuje
gotowos¢ do wigczenia.

Nacisnij przycisk [HV On]. Wysokie napiecie jest podigczone, otwiera sie przetgcznik
roztadowania. Czerwony podswietlany przycisk [HV Off] Swieci i sygnalizuje obecno$¢
wysokiego napigcia. W tym samym czasie zielony przycisk gasnie.
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Ladowanie!
1.9 pF

Napiecie wyjsciowe:
36.0 kV rms 0.1 Hz
Czas trwania testu:
21:16 z 60 min

Pomiar pradu uptywu

Urzadzenie automatycznie przeprowadza test
obcigzenia, w ramach ktérego okreslana jest
pojemnos$¢ badanego obiektu.

Jesli pojemno$¢ miesci sie w dopuszczalnym
zakresie (patrz rozdz. 7 Dane techniczne), test
VLF rozpocznie si¢ automatycznie.

Zmierzone napigcie wyjSciowe jest wyswietlane
jako wartos¢ True RMS w goérnej czgsci ekranu.

W ostatnim wierszu na wyswietlaczu wskazany jest
nastawiony czas testu oraz czas testu, ktory juz

uptynat.

Podczas testu VLF amperomierz jest wytagczony. W przeciwnym razie wyswietlony zostatby

prad tadowania, a nie prad uptywu.

Ale podczas testu VLF mozna réwniez zmierzy¢é prad uptywu. W tym celu nacisnij przycisk

[VLF Current measurement].

Test VLF bedzie nastepnie kontynuowany do nastepnego ujemnego potokresu napiecia. Krétko
przed osiggnigciem napiecia szczytowego urzadzenie wstrzymuje pomiar, aby aktywowac
amperomierz. Po kilku sekundach mozna odczyta¢ prad uptywu. W razie potrzeby aktualny
zakres pomiarowy nalezy zmieni¢ za pomocg przetgcznika wyboru.

Po zakonczeniu pomiaru nie zapomnij ponownie wybra¢ najwiekszego zakresu
pomiarowego (10 mA). Pomiar pragdu uplywu jest automatycznie kohczony po
30 sekundach. Mozna go jednak przerwa¢ wczesniej, naciskajgc przycisk [VLF
Current measurement]. Wéwczas test VLF zostanie automatycznie wznowiony.

@ Przebicie!

po 011:13 min
przy 36.0 kV

@ Zobacz rozdz. 4.3.3 Zakonczenie testu.

Wykrywanie przebi¢

Jesli obiekt testowy jest uszkodzony lub posiada
defekty, jego izolacja zostanie przebita podczas
testu, fakt ten zostanie automatycznie wykryty, a
czas jego wystgpienia - zapisany.
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4.3.2

@

©)

Test napieciem statym (DC)

RODZAJ TESTU
1) VLF
»2) DC <

[Enter]

POLARYZACJA - DC:
»1) ujemna |
2) dodatnia

[Enter]

CZAS TESTU:

| 2 45 min <
[Enter]
REJESTRACJA:
»1) Tak <
2) Nie
[Enter]

Test pomiedzy:

» 1) L1 » L2 L3 E <«
2) L2 » L1 L3 E
3) L3 » L1 L2 E
4) L1 L2 L3 » E
5) L1 L2 » L3 E
6) L1 L3 » L2 E
7) L2 L3 » L1 E
8) *S L1 » E
9) *S L2 » E
10) *S L3 » E
11) *S L1 L2 L3 » E

20

[Enter]

Wybierz metode testowg ,DC”.

Wybierz biegunowos¢ napiecia statego.

Ustaw czas testu.

Maksymalny czas wynosi 300 min.

Zapis danych (opcja - niezainstalowana we
wszystkich urzadzeniach!)

Okre$l, czy dane testowe powinny byé¢
rejestrowane i przechowywane w pamigci
urzadzenia, czy nie.

Konfiguracja pomiarowa mierzonego obiektu. Na

przyktad:

L1 » L2 L3 E oznacza test izolacji fazy L1
wzgledem ziemi, L2 i L3 sg uziemione,

el1 L2 L3 » E oznacza test izolacji wszystkich
trzech faz wzgledem ziemi,

® *S L1 » E oznacza test ptaszcza, ekran kabla L1
wzgledem ziemi.

S-24 VLF e S-36 VLF e S-44 VLF e S-57 VLF — INSTRUKCJA OBStUGI



Test DC
Polaryzacja: ujemna
Czas testu: 45 min

Start z:
[HV On]

Napiecie wyjsciowe:
38.4 kv
Czas trwania testu:
1:04 z 45 min

Przeciazenie!

po 11:13 min
przy 47.8 kV
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o Wyswietl wybrane parametry testu.

® Potwierdz parametry za pomoca [Enter] lub
anuluj za pomocg [Anuluj].

Zielony podswietlany przycisk [HV On] sygnalizuje
gotowos¢ do podigczenia.

® Nacisnij przycisk [HV On]. Podtgczone jest
wysokie napigcie, przetgcznik roztadowania jest
otwarty.

® Czerwony podswietlany przycisk [HV Off] $wieci
i sygnalizuje obecno$¢ wysokiego napiecia. W
tym samym czasie zielony pod$wietlany przycisk
gasnie.

e Aby ustawi¢ napiecie testowe, powoli obracaj
pokretto programatora <Select> zgodnie z
ruchem wskazéwek zegara (zmiana co 100 V).
Jednoczesnie obserwuj na wskaznikach wzrost
napiecia i pragdu.

® Napiecie mozna odczyta¢ zaréwno ze wskaznika
analogowego, jak i z wySwietlacza.

® Po osiggnieciu nastawionego napiecia
probierczego, wybierz zakres pomiarowy pradu
za pomocag przetgcznika wyboru. Teraz na
amperomierzu. mozesz odczyta¢ prad uptywu
badanego obiektu.

Po przekroczeniu maksymalnego pradu
wyjsciowego (10 mA) dziata wyzwalacz
nadpragdowy. Zadziatanie wyzwalacza oznacza, ze
badany obiekt jest uszkodzony.

Gdy nominalne napigcie probiercze urzadzenia
zostanie przekroczone, dziata  wyzwalacz
nadnapieciowy. Wartosci progowe napiecia:

® S-24 VLF: 34.5kV,

® S-36 VLF: 52.5 kV,

® S-44 VLF: 62.5 kV,

® S-57 VLF: 62.5 kV.
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4.3.3 Zakonczenie testu

Mozesz przerwac¢ testowanie w dowolnym momencie (recznie):
®  naciskajgc przycisk [HV Off]. Pojawi sie komunikat ,Koniec testu”,
®  awaryjnie wyfgcznikiem grzybkowym EMERGENCY STOP.

Badanie konczy sie automatycznie po uptywie nastawionego czasu trwania. Pojawi sie komunikat
»Test Timeout”.

Testowanie jest koficzone automatycznie réwniez w przypadku, gdy wystapi btgd. Moga wystapic¢
nastepujgce komunikaty o btedach:

e NO EARTH! (brak uziemienia)
e  Supply-Undervoltage! (zbyt niskie napigcie zasilajgce)
e OVERVOLTAGE! (przepiecie)

W tedcie VLF:
e  Short circuit (zwarcie)
e  Breakdown! (przebicie) = Badany obiekt jest uszkodzony

W tescie DC:
e  Primary Overcurrent! (przecigzenie obwodu zasilania)
e  OQvercurrent Trip! (zadziatanie zabezp. nadprgdowego) =» Badany obiekt jest uszkodzony

Za kazdym razem, gdy test zostanie zakonczony (recznie lub automatycznie), wysokie napiecie
zostanie automatycznie wytgczone (czerwona lampka [HV Off] zgasnie), a urzadzenie
roztadowujace — aktywowane.

Dzieki wskazaniom woltomierza mozesz $ledzi¢ proces roztadowania. Gdy odczyt wysokiego
napiecia spadnie do 0 V, badany obiekt moze zosta¢ uziemiony.

Jesli testy przy duzym obcigzeniu trwaty przez dtugi czas, urzgdzenie powinno
pozosta¢ wigczone (tylko [Mains On]!) przez odpowiedni czas (5-10 min). Uktad
chtodzenia jednostki wysokonapieciowej pozostanie wéwczas aktywny, zapewniajgc
szybkie schtodzenie oleju transformatorowego i obudowy.

Po uziemieniu i wytgczeniu przyrzgdu mozna go odtgczy¢ od obiektu testowego.

i j OSTRZEZENIE
Wtyczki wysokiego napigcia nie wolno podiacza¢ ani ciagngé w stanie pod

napieciem.

W sytuacji awaryjnej drugi operator musi wylgczy¢ wysokie napiecie, naciskajgc przycisk
EMERGENCY STOP (wytgcznik grzybkowy).
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4.3.4 Srodki bezpieczenstwa

Prosimy réwniez zapoznac¢ sie z ogélnymi wskazéwkami bezpieczenstwa podanymi w rozdz. 1.

Urzadzenie moga obstugiwac jedynie elektrycy wykwalifikowani zgodnie z normg PN-EN 50110-1.
Przyrzad moze by¢ eksploatowany tylko w pomieszczeniach, ktére sg zabezpieczone lub otoczone
barierami i oznaczone zgodnie z normami PN-EN 50191 oraz PN-EN 50110-1.

W sytuacji awaryjnej drugi operator musi wylaczy¢ urzadzenie, naciskajac przycisk EMERGENCY
STOP (wytacznik awaryjny lub czerwony przycisk [HV Off], i zewrze¢ urzadzenie.

Nigdy nie uruchamiaj urzadzenia w warunkach:

e wysokiej wilgotnosci,

® skraplajacej sie pary wodnej,

® wilgoci osiadajgcej na urzadzeniu oraz obiekcie pomiarowym.

Oprécz odpowiedniej ochrony przed wstrzgsami wymagane jest uziemienie urzgdzenia w sposéb
pewny.

i j OSTRZEZENIE
Nalezy zadbaé, by drugi koniec kabla/kabli zostal wygrodzony przed

niezamierzonym dotknigeciem przez osoby postronne.

Przeprowadzajac testy pojemnosci zawsze nalezy pamietac, ze po roztadowaniu w obiekcie moze
nadal wystepowac tadunek resztkowy.

i i OSTRZEZENIE
Nawet po zakonczeniu testu kable ulozone réwnolegle moga byé nadal

natadowane!

Przed kazdym testem nalezy sprawdzi¢ wzrokowo poziom oleju (poziom oleju w $rodku soczewki
poziomu oleju £ 5 mm).

4.3.5 Licznik catkowitego czasu pracy

W kazdym tescie (lub na jego koncu) czas pracy przyrzadu jest dodawany do sumarycznego
czasu poprzednich pomiaréw, przechowywanego w pamigci urzadzenia. Jedynie czas pomiaréw jest
brany pod uwage, nie za$ czas wigczenia testera.

Przekroczenia miedzyprzegladowego czasu pracy jest sygnalizowane podczas wigczenia
przyrzadu, poprzez wyswietlenie licznika godzin pracy.

Okres miedzy przeglagdami > patrz rozdz. 5.1.2.

4.3.6 Rejestracja danych (opcja)

Jesli urzagdzenie jest wyposazone w funkcje ,Rejestracja”. Wbudowana pamigé jest w stanie
przechowywac okoto 100 rekordéw po 1 godzinie.

Rejestrowanie danych pomiarowych zostato opisane w rozdz. 4.3.1i 4.3.2.

Aby przesta¢ dane, usung¢ dane zapisane lub ustawi¢ wewnetrzny zegara, wykonaj nastepujgce
czynnosci.
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MENU GLOWNE
Parametry testu
Czas pracy

Wybor jezyka
Rejestracja <

[Enter]

>1)
2
3)
4)

REJESTRACJA:
Transfer danych<«
Ustaw. Zegara
Usuwanie danych
Info pamiec

[Enter]

PAMIEC

->> USB

TRANSFER OK !

1)
»2)
3)

REJESTRACJA:
Transfer danych
Ustaw. Zegara <«
Usuwanie danych

[Enter]

14:37

w

1.05.2019

Wigcz jednostke sterujaca. Jednostka
wysokonapigciowa nie musi by¢ podtgczona.

w MENU GLOWNYM

»4) Rejestracja“.

wybierz

Przenie$ dane z wbudowanej pamieci do pamieci
flash USB.

Aby przesta¢ dane, podtgcz dotgczong pamiec
flash USB z boku modutu operacyjnego, a
nastepnie wybierz 1) Transfer danych.

LPAMIEC - >> USB” wskazuje, ze dane s3g
kopiowane z pamieci urzgdzenia na pamie¢ USB.
Nie usuwaj pamieci USB!

,TRANSFER OK!” potwierdza, ze dane zostaly
prawidtowo skopiowane na pamie¢ USB. Pamie¢
USB mozna teraz usungé.

Ustawianie daty i godziny

Data i godzina zawsze sg wys$wietlane na ekranie
startowym podczas wigczania urzadzenia.

Nazwa kazdego pliku danych skiada sie z daty i
godziny liczonego od poczatku testu. Pozwala to
na fatwg kategoryzacje plikéw danych weditug

nazwy.

Kazdy z wybranych zakreséw mozna regulowac za
pomoca <Select>.
Za pomocag [Enter] znacznik przesuwa sie na

nastepng pozycje.

S-24 VLF e S-36 VLF e S-44 VLF e S-57 VLF — INSTRUKCJA OBStUGI



2)
»3)

REJESTRACJA:
Ustaw. Zegara
Usuwanie danych<«

4) Info pamiec
[Enter]
REJESTRACJA:
2) Ustaw. Zegara
3) Usuwanie danych
»4) Info pamiec <
[Enter].

250 / 256 kB

Przy transferze danych wszystkie zapisane pliki
zostang skopiowane z wbudowanej pamieci na
pamig¢ flash USB. Jej zawarto$¢ nie podlega
jednak nadpisaniu przez nowe dane.

Jesli pliki danych zostaty pomyslinie skopiowane na
komputer, zaleca sie wyczyscié wewnetrzng
pamig¢ urzadzenia.

Pozycja 4) Info pamieé wyswietla
przestrzen pamieci urzgdzenia.

wolng

Plik danych z 60-minutowym pomiarem zajmuje
okoto 2,4 kB.

Do przesytania danych zawsze uzywaj dotgczonej pamigci flash USB. Wowczas
zapewniona bedzie sprawnos¢ catego procesu. Jako producenci z sukcesem
przetestowali$my szeroki zakres pamieci flash USB obecnych na rynku. Ze wzgledu
na ich ogromng réznorodnos¢, nie zapewniamy catkowitej zgodnosci ze wszystkimi
markami.
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5 Konserwacja i naprawa

S24 | S-36 / S-44 | S-57 VLF jest przyrzadem pomiarowym, zatem musi by¢ odpowiednio
obstugiwany i konserwowany.

Zapobiegaj zabrudzeniu powierzchni urzadzenia. Nie narazaj go na dziatanie wilgoci,
bezposredniego promieniowania sfonecznego i temperatury otoczenia przekraczajgcej 45°C.

5.1 Konserwacjai serwis

5.1.1 Konserwacja przez uzytkownika

Jedyne naprawy, ktére moze wykonaé uzytkownik, to wymiana bezpiecznikéw i lamp w jednostce
sterujgcej. Bezpieczniki i zaréwki do wymiany sg dostarczane w zestawie serwisowym. Jednostka
sterujgca nie musi by¢ otwierana w celu wymiany.

i j OSTRZEZENIE
Przed przystapieniem do jakichkolwiek napraw lub prac konserwacyjnych
zawsze odtacz urzadzenie od zasilania poprzez wyciagniecie wtyczki!

W celu wymiany bezpiecznikéw, uzywajac Srubokreta nalezy otworzyé zamki bagnetowe opraw
bezpiecznikéw, znajdujgce si¢ na przednim panelu urzadzenia. Uszkodzone bezpieczniki mogg byé
wymieniane wytgcznie na bezpieczniki tego samego typu.

Do wymiany zaréwek uzyj $ciggacza lampy dostarczonego w zestawie serwisowym. Chwy¢
zatyczke za pomocg $ciggacza i pociggnij pionowo do goéry. Wymien lampe. Ustaw nakretke
dociskowg na swoim miejscu (nie obracaj!) i jg wcisnij.

Zabrania sie przeprowadzania samodzielnych napraw jednostki wysokonapieciowej. W przypadku
wycieku oleju, mechanicznych uszkodzen obudowy lub innych widocznych defektéw urzadzenia, test
musi zosta¢ natychmiast zakonczony. Dalsze korzystanie z urzgdzenia jest surowo zabronione!

Jesli tester jest uszkodzony, w celu naprawy musisz wysta¢ kompletne urzadzenie, tj. jednostke
wysokonapieciowa, jednostke sterujaca i przewody.

5.1.2 Serwis producenta

Po uptywie okresu serwisowego (200 godzin pracy lub po 24 miesigcach) zaleca sie, by urzadzenie
wystaé do serwisu w celu sprawdzenia.

Wyslij kompletny tester, tj. jednostke wysokonapieciowa, jednostke sterujgca i przewody.

W ramach ustugi producenta wykonywane sg nastepujgce czynnosci:
e  badanie techniczne,
e  aktualizacja oprogramowania, jesli jest to konieczne,
e  peiny test funkcjonalny,
e  kalibracja urzagdzenia.
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5.2 Wazne wskazéwki odnosnie transportu

Z testerem nalezy zawsze obchodzi¢ sie bardzo ostroznie podczas transportu. Nalezy bezwzglednie
unika¢ duzych obcigzen mechanicznych, takich jak wstrzasy lub upadki na ziemie!

OSTRZEZENIE!

Urzadzenie wysokonapieciowe moze by¢ transportowane i przechowywane tylko w
pozycji pionowej. Nieprzestrzeganie tego wymogu moze spowodowaé wyciek
oleju transformatorowego z zaworu bezpieczenstwa! Co wiecej, jesli potozenie
odbiega skrajnie od potozenia pionowego, uzwojenie wysokonapigciowe
transformatora moze zosta¢ nieodwracalnie uszkodzone.

6 Rozwigzywanie probleméw

Jesli urzgdzenie nie dziata prawidtowo lub nie moze sie uruchomié, wykonaj ponizsze czynnosci
kontrolne i pamigtaj o wskazéwkach przed wystaniem urzadzenia do producenta.
Usterka: Brak funkcji, lampka sygnalizacyjna ,,Mains On” nie swieci
e  Czy urzadzenie zostato prawidtowo podtgczone do sieci i czy istnieje napiecie sieciowe?
®  Czy przycisk EMERGENCY STOP jest zwolniony?
e  Czy bezpieczniki sa prawidtowo wiozone? Czy jaki$ bezpiecznik jest uszkodzony?
Usterka: Lampka sygnalizacyjna ,,Uziemienie” nie $wieci

e Czy obiekt testowy, jednostka wysokonapieciowa i jednostka sterujgca sg prawidtowo
uziemione?

®  Czy jednostka wysokonapieciowa jest prawidtowo podigczona do jednostki sterujgcej? Czy
zlgcze jest zablokowane?

® W przypadku zasilania z falownika lub zestawu awaryjnego: Czy do jednostki sterujacej
podtgczono uziemienie ochronne?

Blad: Nietypowe dziatanie kontrolek

e  Aby zresetowac sterowanie, wylacz urzadzenie za pomocg wytgcznika zasilania Mains, a
nastepnie wigcz je ponownie po okoto 5 sekundach.
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7 Dane techniczne

7.1 S-24VLF

Zasilanie

Napiecie sieciowe 230V £ 10% / 50/60 Hz

Prad WejéCiOWy 10A (nominalny) /15A (warto$¢ szczytowa)

Poboér mocy maks. 3000 VA

Napigcie wyjsciowe

VLF 5...24 kVrus , bliskie sinusoidzie

DC +0...34 kV DC
Maksymalne obciazenie (VLF) 0,1 Hz 0,05 Hz* 0,02 Hz* raa)
18 KV rws 6,8 UF 11,0 yF 15,0 uF
24 kV RMS 5,0 HF 9,4 IJF 15,0 HF

Prad wyjsciowy (DC)

Zadziatanie zabezp. nadprgdowego +10 mA

Zakresy pomiarowe

Napiecie -40 ... 0 ... +40 kV
Prad +100 JA/ 1 mA /10 mA
Biad pomiaru
Pomiar cyfrowy +1%
Pomiar analogowy +2%
Urzadzenie roztadowujace

2
Maks. pojemnos$¢ roztadowania 9000 J wg zaleznosci E = U®eC (np. C=15pF przy U=34KkV)
Temperatura pracy -20°C ... +45°C
Temperatura przechowywania -25°C ... +70°C
Waga
Jednostka sterujgca 17 kg
Jednostka wysokonapieciowa 38 kg
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7.2 S-36 VLF

Zasilanie

Napiecie sieciowe 230V + 10% / 50/60 Hz

Prad WejéCiOWy 10A (nominalny) / 15A (warto$¢ szczytowa)

Pobdr mocy maks. 3000 VA

Napiecie wyjsciowe

VLF 5...36 kVrus , bliskie sinusoidzie

DC +0...52 kV DC
Maksymalne obciazenie (VLF) 0,1 Hz 0,05 Hz* 0,02 Hz* ©pia)

6 KV rus 8,9 uF 11,5 uF 15,0 uF

18 kV rus 4,9 uF 8,1 uF 15,0 yF
26 kV rus 3,3 uF 4,5 uF 9,9 uF
36 kV rus 2,4 yF 4,1 uF 8,1 uF

Prad wyjsciowy (DC)

Zadziatanie zabezp. nadprgdowego +10 mA

Zakresy pomiarowe
Napiecie
Prad

Biad pomiaru
Pomiar cyfrowy
Pomiar analogowy

Urzadzenie roztadowujace

Maks. pojemnos¢ roztadowania

Temperatura pracy
Temperatura przechowywania

Waga
Jednostka sterujgca
Jednostka wysokonapieciowa

-60 ... 0 ... +60 kV
+100 p)A/ 1 mA /10 mA

+1%
2%

2
12500 J wg zaleznosai E = 2=

-20°C ... +45°C
-25°C ... +70°C

17 kg
48 kg

maksymalna pojemnosc kabla

=)

N

[¥]

o

pojemnosé kabla [pF]

o
4

15 20 25

—,1 Hz

0,05 Hz 0,02 Hz

30 35

40

napiecie probiercze [kVys]
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7.3 S-44VLF

Zasilanie

Napiecie sieciowe 230V + 10% / 50/60 Hz

Prad WEJéCiOWy 10A (nominalny) /15 A (warto$¢ szczytowa)

Pobdr mocy maks. 3000 VA

Napiecie wyjsciowe

VLF 5...44 kVrys , bliskie sinusoidzie

DC +0...62 kv DC
Maksymalne obciazenie (VLF) 0,1 Hz 0,05 Hz* 0,02 Hz* ©pia)

6 KV rus 7,2 uF 11,5 uF 15,0 uF

18 kV rus 4,4 yF 8,1 uF 15,0 yF
26 kV rus 2,7 uF 4,5 yF 9,9 uF
36 kV rus 2,2 uF 4,1 yF 8,1 uF
38 kV RMS 1,9 |JF 3,8 HF 7,9 HF
44 kv RMS 1,5 HF 2,8 IJF 6,3 HF

Prad wyjsciowy (DC)
Zadziatanie zabezp. nadprgdowego +10 mA

Zakresy pomiarowe

Napiecie -70 ... 0 ... +70 kV
Prad +100 pA/ 1 mA /10 mA
Biad pomiaru
Pomiar cyfrowy +1%
Pomiar analogowy +2%
Urzadzenie roztadowujace

2
Maks. pojemnos$¢ roztadowania 12500 J wg zaleznosci E = U”-C (np. C=7 pF przy U=60KkV)
Temperatura pracy -20°C ... +45°C
Temperatura przechowywania -25°C ... +70°C
Waga
Jednostka sterujgca 17 kg
Jednostka wysokonapieciowa 49 kg

maksymalna pojemnosc kabla

=]

=

N

pojemnosé kabla [uF]

o

o

0 o
5 10 15 20 25 30 35 40 45

—(,1 Hz 0,05 Hz 0,02 Hz napigcie probiercze [kVims]
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7.4 S-57 VLF

Zasilanie
Napiecie sieciowe
Prad wejsciowy
Pobdr mocy

Napiecie wyjsciowe

230V = 10% / 50/60 Hz
10A (nominalny) /15 A (warto$¢ szczytowa)

maks. 3000 VA

VLF 5...57 kVrus , bliskie sinusoidzie

DC +0...62 kv DC
Maksymalne obciazenie (VLF) 0,1 Hz 0,05 Hz* 0,02 Hz* ©pia)

6 kV rus 7,2 yF 11,5 yF 15,0 yF

18 kV rus 4,4 yF 8,1 uF 15,0 yF
26 kV rus 2,7 yF 4,5 uF 9,9 uF
36 kV rus 2,2 yF 4,1 yF 8,1 uF
44 kV RMS 1,6 }JF 2,8 HF 6,3 HF
54 kv RMS 0,9 HF 1,5 IJF 2,8 HF
57 KV rus 0,55 uF 0,9 puF 1,3 yF

Prad wyjsciowy (DC)

Zadziatanie zabezp. nadprgdowego +10 mA

Zakresy pomiarowe
Napiecie
Prad

Blad pomiaru
Pomiar cyfrowy
Pomiar analogowy

Urzadzenie roztadowujace

Maks. pojemnos¢ roztadowania

Temperatura pracy
Temperatura przechowywania

Waga
Jednostka sterujgca
Jednostka wysokonapigciowa

=)

-70 ...0 ... +70kV

+100 p)A/ 1 mA /10 mA

+1%
+2%

12500 J wg zaleznosai E = 2

-20°C ... +45°C
-25°C ... +70°C
17 kg
49 kg

maksymalna pojemnos¢ kabla

Z.C

~

)

(=]

pojemnogé kabla [uF]

o

™
||
T

e

ot
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—_—0,1 Hz
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napiecie probiercze [kV,s]
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8 Akcesoria

8.1 Akcesoria standardowe

W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:
e  Jednostka sterujgca

Torba ochronna

Jednostka wysokonapieciowa

Przewdd wysokonapieciowy (ekranowany), standardowo 5 m

Kabel faczacy jednostke sterujgca i wysokonapieciowg (na state podtgczony do jednostki
sterujacej), standardowo 3 m

Kabel sieciowy (na state podigczony do jednostki sterujgcej), standardowo 3 m
Kabel tgczacy jednostke sterujgca z uziemieniem ochronnym

Kabel tgczacy jednostke wysokonapigciowg z masa badanego obiektu

Zestaw serwisowy

Skrzynia transportowa — WAWALVLF

Certyfikat kalibracji

Instrukcja obstugi

8.2 Akcesoria opcjonalne

Dodatkowo u producenta i dystrybutorow mozna zakupi¢ nastepujgce elementy nie wchodzgce w
sktad wyposazenia standardowego:

e  Pamie¢ USB do rejestracji danych - WAADAHVVLFDL
(] Rozszerzenie czestotliwosci 0,05 Hz + 0,02 Hz — WAADAHVVLFFE
e  Skrzynia transportowa na kotach - WAWALVLF2

9 Producent

Producentem przyrzgdu prowadzgacym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. +48 74 884 10 53 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

UWAGA!

A

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.
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